v

; s = Ut
universte | W gaaier Besancon - 18-20 novembre 2009




_ = uT
@ “I& h’g[’ﬁnﬁﬂégs] of | CARNOT 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besangon



%

-
non L |
+ all
# #ll +
1n # +
1" +
#II
1] 1
)
# _ # n *
L] # I L] # #
nm % & ]| # #
Université IENASQII\ITS} . .
i Limoges] - ‘ Siak 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besangon




X%, % &
* # # 1 # # ) # 1 ’ 1
$ # /, O
+ e + e
$ & ##
- H# * 1 233 45+ 6733 45
: & $ &" ## 1 8+ 9: +9 & +;
< - 1 ( + & 1
1 1 ( $
@ mg@‘t’f“ﬁ%‘égs} : ‘. 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besangon



%, &
. # $ # 1
# " # e (& ! o
# 09 = #H+
+ ( & ] n
# 1 # 1n
; / 0+ *= 1
&
& & " # " (& | > 7?33 450
& " " : !
1 ( $ # [ 1] 1n (# * ) $
(& " & &  +
oo 1 $
(& (
@ mgﬂ’f“ﬁ%‘égs} : ‘. 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besangon



$
A S *ox =
A # ! e !
# B 1 1n
> 633 C45
o /<D
"# # "
L (*
63 45> > 1?33 45
# " /9D

(VA

=
7

N

h.
= O
5 >
b
O
—i=

Université
‘ de Limoges i

18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besanc¢on



_ = uT
@ “I& h’g[’ﬁnﬁﬂégs] of | CARNOT 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besangon



YZ’ < 1 Il#* ||( * #
" # -.
/< <0
< 14 @S * o 5
# 3 & LS PP
F C $ /9DC$0 g "
E2
DAS=——  (Wikg)
<G H $
HeooqE T
(&
#  $#
+ " < #

N

“ universite | [ 2 RN 18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences
| / ‘ de Limoges [

XLIM

- Besancgon



X/,  <iwc¢

& @ " < ' " #
< | + @ #
o
&
< # # * o+ e
“ 8
9 + %8
< | # 1+ @ # 6393
& J K L
# # *

z
(%]
=

N

18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besanc¢on

“‘ Université ]
‘ : de Limoges [

A.
= O
5 > o
Z
Oc
———



%

18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences

- Besancgon



1'$
"

Mo

18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences

- Besangon




8# # * 233 45 < /9DC$0 69

564 75

18-20 nov 2009 — GDR Micro et Nano Sciences - Besancgon



n 1 1

I

SAR W/kg)
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incident power
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Bandes de fréquences

100 kHz - 10 GHz

300 MHz - 10 GH

DAS, AS,
DAS, moyenné « localisé » « localisé »
« corps entier »
Type de restrictions Téte et tronc| Membres Oeill Téte
Valeur limite pour le
. 0,08 W/kg 2 Wikg 4 W/kg 0,08 W/kg 2 mJ/kg
grand public
Valeur limite pour les
. P 0,4 W/kg 10 W/kg 20 W/kg 0,4 W/kg 10 mJ/kg
travailleurs
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Intensite efficac&du| Intensite efficaceH du | Intensité efficaceB de
Bandes champ électrique champ magnétique I'induction magnétique
de fréquences (V/m) (A/m) (N
E(public) Eftravail| H(public) H(travail) B(public) B(travail)
16
0,150 -1 MHz 87 610 0,73/f f 0,92/t 2/f
87
1-10 MHz N oL 0,73/f 10 0,92/f 21f
10 - 400 MHz 28 61 0,073 0,16 0,092 0,2

400-2 000 MHz | 13754/f | 305x/f | 37°¢07%x/f | 0,008 #2 0,0046 #2 | 0,01 f72

2 — 300 GHz 61V/m 137 0,16 0,36 0,20 0,45
) Niveau de densitéSde puissance moyenne (W/mg2)
Bandes de fréquences : :
S (public) S (travailleur)
10 — 400 MHz 2 10
400 — 2000 MHz /200 /40
2 — 300 GHz 10 W/mz 50
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Tube a essai dans une cavité cylindrique
Solution biologique (2.45 GHz, 37C)
e=75;s=285S/m; r =1000 kg/m?3

volume=5mL=>5¢g

Estimation du DAS , systeme adapté

DAS => 1W for 5g => 200 W/kg

Distribution du champ E et DAS dans le tube a essai  ??

Simulation :
FDTD (1 x 1 x1 mm)

Excitation : guide d’onde rectangulaire
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Publication : Cueille M., et al « Development of a Numerical Model connecting Electr  omagnetism, Thermal and Hydrodynamics in order toa  nalyse in vitro Exposure System », (2008) Annals of Telecoms, 63, pp.17-28
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£+ (v.grad)T =D,DT +
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l% +(v.grad).v = r%grad(p) +nDv +¢

Publication : Cueille M., et al « Development of a Numerical Model connecting Electr ~ omagnetism, Thermal and Hydrodynamics in order to a
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/ dispersion, hétérogéneité => e Xx,y,z), eau

température + hydrodynamique => e(T",x,y,z), athermique

charge d’espace => jons, accumulation

éléments localisés, multi-échelle => cible, membrane

modélisation multiphysique appliguée a la biologie
entre Maxwell macroscopique et Dynamique Moléculair e

microdosimeétrie
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Publication : Vergne B., et al, « 30 kHz Monocycle Generator using

Allure temporelle des impulsions

monopolaire 2.4 ns
===**monopolaire 1.5 ns
==="bipolaire 3.3 ns

/60+17 + 1

Linear Photoconductive Switches and a Microchip Las er ».(2008) IEEE Photonics Technology Letters, 20(21

Collaborations : IGR (Villejuif),
AMPERE (Lyon), IPBS (Toulouse)

33VO0

-24), pp. 3132-2134
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ns

Geénération

opto électronique

Nouveaux
Matériaux
SiC-Tellure

Guide d’'onde
non-linéaire

Microlaser
de puissance

Nanopulses Signaux t élécom
sans fil

Systeme
d’exposition

Dosim étrie

Expérimentation BioEM
in vivo et in vitro

Interaction des ondes
électromagn eétiques
avec le vivant

Imagerie
non-lin éaire CARS

Sources polychromes
Conversion de fréquence
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