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1.
Quelques utilisations des nuages arboreés



Le « nuage arboré », une information double
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Le « nuage arboré », une information double
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Le « nuage arboré », pour quoi faire ?
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Le « nuage arboré », pour quoi faire ?
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Le « nuage arboré », pour quoi faire ?
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Le « nuage arboré », pour quoi faire ?
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Le « nuage arboré », pour quoi faire ?
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Exploration de corpus avec TreeCloud

‘ * Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
corpus ‘ COrpus mots fréquents dans I'arbre
textuel | - ~__—— -Examinerle voisinage de mots
ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :
e Identifier les mots plutot au début ou a la fin
du corpus
 extraire le contexte dans le corpus de certains

mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus
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Méthode : interpréter les regroupements

Dessiner des « patates »
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Exploration de corpus avec TreeCloud

- * Interpréter les regroupements

1 seul * Examiner les voisinages des
corpus ‘ corpus mots fréquents dans I’arbre
textuel o

B ... Examiner le voisinage de mots

ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :
e Identifier les mots plutot au début ou a la fin
du corpus
 extraire le contexte dans le corpus de certains
mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus
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Exploration de corpus avec TreeCloud

‘ * Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
corpus ‘ COrpus mots fréquents dans I'arbre
textuel - - BExaminer le voisinage de mots
ciblés dans I’arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :
e Identifier les mots plutot au début ou a la fin
du corpus
 extraire le contexte dans le corpus de certains

mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus



Méthode : voisinage des verbes

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence
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Exploration de corpus avec TreeCloud

* Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
COFpPLS ‘ Corpus mots fréquents dans I'arbre
textuel | - - Examiner le voisinage de mots
ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :

* Identifier les mots plutét au début ou a la fin
du corpus

 extraire le contexte dans le corpus de certains
mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus
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Exploration de corpus avec TreeCloud

‘ * Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
COFpPLS ‘ Corpus mots fréquents dans I'arbre
textuel | - - Examiner le voisinage de mots
ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :

e Identifier les mots plutot au début ou a la fin
du corpus

 extraire le contexte dans le corpus de certains
mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus
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Nuages arborés des compétences
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Exploration de corpus avec TreeCloud

* Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des

corpus ‘ COrpus mots fréquents dans I'arbre

textuel - - Examiner le voisinage de mots

ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)

Si le corpus est assez grand :

e Identifier les mots plutot au début ou a la fin

du corpus

* extraire le voisinage dans le corpus de certains

mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus



lllustration sur le corpus Mediator

Comparer les articles d’agences et articles de journalistes

Corpus : 595 articles d’agences contre 1496 articles de journalistes de 2011 évoquant
I’affaire du Mediator dans la presse francaise.
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lllustration sur le corpus Mediator

Comparer les articles d’agences et articles de journalistes

Corpus : 595 articles d’agences contre 1496 articles de journalistes de 2011 évoquant
I’affaire du Mediator dans la presse francaise.
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lllustration sur le corpus Mediator

Comparer les articles d’agences et articles de journalistes

Corpus : 595 articles d’agences contre 1496 articles de journalistes de 2011 évoquant
I’affaire du Mediator dans la presse francaise.

conséguences
juridiques et
|égislatives

Articles
de journalistes

fonds
indemnisation

résumé de l'affaire
et de la procédure
juridique

santé
publique
en France

scandale

affaire paris

plaintes
frachon’ .o ate

asszociation
victimes

loménds
président

Er50nnes

= .
laboratoire
premiara laboratoires
jacgues,

médecins j 3
servier

patients
prascrit ffais
médicament

2000 noyemide
e é‘%ﬁhg

refirg |
marché

Gambette & Martinez,
Texto!, 2013

entreprise
Servier

aspects médicaux



Exploration de corpus avec TreeCloud

‘ * Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
corpus ‘ COrpus mots fréquents dans I'arbre
textuel | - ~__—— -Examinerle voisinage de mots
ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :

e Identifier les mots plutot au début ou a la fin

du corpus

* extraire le voisinage dans le corpus de certains

mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

» Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus



Méthode : comparaison de voisinages dans I’arbre

habitats and
spatial
distribution

Nuage arboré des 100 mots les

plus fréquents dans le « corpus

food, soi Biodiversa » (projets de
and water recherche avec financement
européen sur la biodiversité),

période 2004-2007,
organisms distance Liddel,

nGgups - fenétre de 10 mots

L JiCa
diversity

models & s0il water

systems

development

modeals

plants

genes & molecular methods environmental

field, experimants,

important
scale

role understanding

ecological &
evolutionary
processes

acological processes

areas

biodiversity and populations
ecosystems
genelic

climate change,
management &
conservation

magpne
ecogystems
biodiversity )
ecosyslem species, populations
& communities; structure,
dynamics & selection
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climate
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Méthode : comparaison de voisinages dans I’arbre

populations, communities,
soil, forest and food

evolubionary ecological &

~ naturd processes :
communities portant el iy
plant role understanding ) processes models, systems,
Ilgr?tds population: ological evolution experiments,
community car I:Jr'_il food systems deﬁé%;lsl PRSRGES
structure S0l " : Syeler
) forest 5'3’;5;‘.:2;“
population expe
genetic 1ers']‘.cmlnt.1..;ir
diversity e analysis- methods
elecis

Nuage arboré
des 100 mots les
plus fréquents dans

ecosystem services, IS\\IE'_E; . . .

conservation, environment evels '©V le « corpus Biodiversa »
managemen marine : i

&i';ilf e ecosySloms (prgets de recherche avec

§ development financement européen

: policy biodiversity major organisms surla b’Od’Vf-’fS_’te),
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Exploration de corpus avec TreeCloud

‘ * Interpréter les regroupements
1 seul « Examiner les voisinages des
corpus ‘ COrpus mots fréquents dans I'arbre
textuel | - ~__—— -Examinerle voisinage de mots
ciblés dans I'arbre («acteurs»,
verbes, etc.)
Si le corpus est assez grand :

e Identifier les mots plutot au début ou a la fin

du corpus

* extraire le voisinage dans le corpus de certains

mots ciblés et utiliser ces données comme
corpus.

2 sous-corpus
comparables

* Identifier des regroupements communs ou différents

* Comparer la fréquence des mots fréquents dans les deux arbres

* Comparer (quanti+quali) les regroupements dans les deux arbres
 Construire le nuage arboré des mots spécifiques de chaque sous-corpus



Méthode : comparaison des spécifiques

Amstutz & Gambette,

i . mainz )
herte g camille _
rome MOMEnt 0 ot . martian
etat purir YR trine  trois ~ lacus
BPOUE vinius
remaords Firegouy
Canjurés plautine
aprés
vie . rler
. Mot cain ppIESDr‘l
Lesar ardeur y
augustetyran madame
perte i i lsis=ze
Kl
Ermlie” %r?ﬁna empereur
hignfaits .
venger M=XIme respect othon
pere fs gsprit ey galha nEron
HENErELE ailleurs hryrmien atat cour armaur
: dire ; )
dessein _ armpire woit saufirir
vertu choix Wi
ligu

Nuages arborés des mots spécifiques de Cinna et Othon, dimensionnés et colorés d'apres
leur spécificité calculée dans Lexico3.

Quels moyens au service de la cause politique ?



Méthode : comparaison des spécifiques

Amstutz & Gambette,
JADT 2010

g . mainz )
oet® el t camille i
[ome morment __ rrartian
o doute 4.z :
etat purir YLK rdne  trois lacus
BPOUE Rvinius
termords sired o
cOnJurés nlauting
aprés
vie . rler
. Mot cain ppIESDr‘I
Lesar ardeur .
augustetyran madame
perte i i laizae
ermilig Pr= amis ermpereur
hignfaits cinna
vehoer MMExime respect othon
pgére .. esprit  wely galba FEron
o HENErSL:x, aillevirs HyrmiEn : cour ArOLE
dessein _ souffrir
wertu choi
ligu

Nuages arborés des mots spécifiques de Cinna et Othon, dimensionnés et colorés d'apres
leur spécificité calculée dans Lexico3.

Quels moyens au service de la cause politique ?



Méthode : comparaison des spécifiques

i . mainz )
liberte o) camille _
rorme maorment espoit doute . ! _ martian
Btat pinir yeLx frone  trois jacus
BROUE winius
ternords lredouy
conjurés plautine
aprés
vie ) |
, MO sain bisar
cesgar ardeur 4
augustetyran madame
erte :
ermilie Pix aris isse
cinna BITIpRIEUY
hienfaits . th
venger Mmzxime respect othon
pare s esprit e galba FEran
EnEreuy ailleurs hyrmen atat cOUr Ernour
dire ; .
desseln gra) Bmpire vt soutrir
S ~ifr wettu Chony Wit
mots spécifiques de ligu

Cinna et Othon d'apreés Lexico3

Lieu du pouvoir et objet de la Rome (« liberté ») Empire (« trone »)
confrontation entre les personnages

Souverain en place tyran Empereur

Membres du corps politique amis maitres / seigneurs

Moyens au service de la cause politique gloire amour matrimonial (« amour », « hymen »,
« choix »)

Caractérisation de la piece Piece de FONDATION Piece de SUCCESSION DYNASTIQUE



2.
4 Construction des nuages arborés



Processus de construction

Import/export

Concordance d'un mot, lemmatisation C
ou remplacements divers...

Texte

\

y

Suppression des mots vides

\

Sélection des mots

\

y

Recherche des

Calcul des cooccurrences

\

y

Construction de l'arbre

Y

y

Tailles des mots

\

y

Couleurs

des mots

\

y

Dessin du nuage arboré

cooccurrences




Processus de construction

Import/export Proposé dans TreeCloud

Concordance d'un mot, lemmatisation C

ou remplacements divers... Texte

Y

[ Suppression des mots vides | antidico anglais, francais

\

N\ 7 mots les plus fréquents, mots

Mots significatifs Sélection des mots apparaissant plus de 7 fois, ou
) liste personnalisée

Y

\ Fenétre de cooccurrence paramétrée

Liste de mots [ Recherche des cooccurrences | par taille et pas de glissement, ou
et occurrences ) caractere séparateur

Matrice CSV 4—[ Calcul des cooccurrences 12 formules de cooccurrence
% SplitsTree v
[ Méthodes UPGMA, NJ H Construction de l'arbre Appel transparent a SplitsTree

Tailles des mots Fréquences ou valeurs personnalisées

Mots significatifs

Y

\ Fréquences, chronologie, dispersion,
Couleurs des mots ciblées sur la cooccurrence d'un
) mot, ou valeurs personnalisées

% SplitsTree Dendroscope %o ¥

[ Export a divers formats H Dessin du nuage arboré Appel a SplitsTree ou Dendroscope




Calcul des scores de cooccurrence

Calcul de la matrice de distance entre mots

Texte
fenétre La dissimilarité sémantique entre deux mots u et v dépend
glissante S | pys de du nombre de fenétres S ou ils apparaissent ensemble.
| | glissement s
largeur w
matrices de cooccurrence - matrice de dissimilarité
O,0,0,0 sémantique
17 T127 T2 T2 ] . )
chi squared, mutual information,
Pour 2 liddel, dice, jaccard, gmean,
mots u VES VES hyperlex, minimum sensitivity,
etv odds ratio, zscore, log likelihood,
poisson-stirling...
ueEes Oll 012
uUgS O21 O22 Evert, Statistics of words cooccurrences, thése, 2005
Gambette, User manual for TreeCloud, 2009




Calcul des scores de cooccu

Calcul de la matrice de distance entre®

Texte

fenétre L,
glissante S | pys ge
i largeur w | glissement s

La dissimilarité sémantique entre deux mots u et v dépend
du nombre de fenétres S ou ils apparaissent ensemble.

matrices de cooccurrence - )

0O,0,0,0
1’ T12’ T’ T2

Pour 2 *
mots u ves VES -
etv .
ueEes Oll O]E .
u E S 021 022 |

e jaccard: 1 — f)llf{f}“ + (12 + O

liddell: 1 — (011022 — 01202 )/({C1C2)
dice: 1 — 2011 /(R1 + C1)

hyperlex: 1 — max(Oq;/R1.011/Ch)
poissonstirling: Oy;(log O11 — log Eqp — 1)
chisquared: 1000 — N(On — E11)?/(EnEz)
zscore: 1 — (0O — En)/vEnL

ms: 1 — min{Q11/R1,011/C1)

oddsratio: 1 — log((01,022)/(012021))

lﬂglikuﬂhuutl: 1 — 2{01] h'}g(U“fEu} + fjlgl{Jg{fjlnglg}
+ Oy 1{:g{(321fE21} + OJaa Il}g[szgl,ffzzj:l

SIrear: 1— {J]llfr'\." R].E"I =] {J]llfr\."_'ﬂ'irEll
mi (mutual information): 1 — log(Oq /En)

ngd (normalized Google distance): (max(log Ry, logCh) —
log Oh1 )/ (N —min(log Ry, log C7))

Evert, Stafistics of words cooccurrences, thése, 2005

Gambette, User manual for TreeCloud, 2009



Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?




Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?

[ dissimilarité = 1 — similarité normalisée sur [0,1] ]

Normalisation des scores de similarité sur [0,1] :

e normalisation linéaire pour les matrices positives

e normalisation affines pour les matrices contenant des valeurs
négatives, afin d'obtenir des distances dans l'intervalle [a,1]
(a=0.1)



Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?

similarité dissimilarité
A A
1 1

®q0 . - ...0.0

0 @ 0




Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?
similarité

1

0

A

—)

dissimilarité

1

0

Normalisation des scores de similarité sur [0,1] :
e normalisation linéaire pour les matrices positives

e normalisation affine pour les matrices contenant des valeurs

négatives, afin d'obtenir des distances dans l'intervalle [a,1]

(a=0.1)

similarité brute

10

0

similarité normalisée

10

0

similarité brute

)

A

similarité normalisée

1
a

0




Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?

[ dissimilarité = 1 — similarité normalisée sur [0,1] ]

Normalisation des scores de similarité sur [0,1] :

e normalisation linéaire pour les matrices positives

e normalisation affines pour les matrices contenant des valeurs
négatives, afin d'obtenir des distances dans l'intervalle [a,1]
(a=0.1)



Construction de l'arbre

Plusieurs méthodes pour construire un arbre a partir d'une
matrice de distances (classification hiérarchique) :

e UPGMA

e Neighbor-Joining

('SplitsTree4

e Variantes d'Addtree

e Heuristique des quadruplets



Construction arbre : UPGMA vs Neighbor-Joining

Partir d’un , puis répéter |'étape suivante :

e UPGMA : fusionner les deux feuilles les plus proches

e Neighbor-Joining : fusionner les deux feuilles qui minimisent la

longueur totale des branches de I'arbre b
a
d
Arbre UPGMA
b (étape 1)
Vrai arbre : ¢
a d



Construction arbre : UPGMA vs Neighbor-Joining

Partir d’un arbre en étoile, puis répéter |I'étape suivante :

e UPGMA : fusionner les deux feuilles les plus proches

e Neighbor-Joining : fusionner les deux feuilles qui minimisent la

longueur totale des branches de I'arbre b
a
d
Arbre UPGMA
b (étape 1)
Vrai arbre : ¢
g d



Construction arbre : UPGMA vs Neighbor-Joining

Partir d’un arbre en étoile, puis répéter |I'étape suivante :

e UPGMA : fusionner les deux feuilles les plus proches

e Neighbor-Joining : fusionner les deux feuilles qui minimisent la

longueur totale des branches de I'arbre b
a
d
Arbre UPGMA
b (étape 1)
Vrai arbre : . ¢
g d
g d
C Arbre Neighbor-Joining

(étape 1) C



Construction arbre : UPGMA vs Neighbor-Joining

Partir d’un arbre en étoile, puis répéter |I'étape suivante :

e UPGMA : fusionner les deux feuilles les plus proches

e Neighbor-Joining : fusionner les deux feuilles qui minimisent la

longueur totale des branches de I’arbre b
a
= d
Arbre UPGMA
b (étape 1)
Vrai arbre : ) . c
a —d
Q a d
C Arbre Neighbor-Joining

(étape 1) C



Décoration de |'arbre

Tailles des mots :

e calculées directement a partir des fréquences
(avec un log!)

e calculées a partir des rangs des fréquences
(distribution exponentielle)

e score de spécificité par rapport a un corpus de référence
(TF-IDF, écart réduit...)



Dessin de |'arbre

Algorithme “equal angle” :

x future
america

e montant pour calculer I'angle de chaque aréte, T
en partant des feuilles st -
e descendant pour placer chaque aréte power 19 gann
. greater world
en partant d'un sommet interne namer e -
generation e fiffv:d
Placement automatique des étiquettes : =~
icti AV short . eath ‘Hation
— heuristique pour éviter les chevauchements e

iobé words

economy
hard prospertty

nations oeth

Question des longueurs d'arétes ? ok



Dessin de |'arbre

 future

Algorithme “equal angle” : oy
e montant pour calculer I'angle de chaque aréte, o men
en partant des feuilles s

father
force

e descendant pour placer chaque aréte powr 19 i

ideals

1 greater world
en partant d'un sommet interne e
generation ife f;fv:d

hope

Placement automatique des étiquettes : =~
° . V4 . short . eanth t
— heuristique pour éviter les chevauchements . o MR

iobé words
economy
ll're-edom hard WO‘;P:V‘Y
enerations [s!
gﬂ_ﬂumcarn’ed children nations
° d I d ] ~ ? peace me people
wome ar
Question des longueurs d'arétes ?  « o, work
restore america world
government ideals
question ; knowledge
histery 3 seek
force X \ forward
power 3 ; » life
meet __._____________._-—-— i
ian
areater s " workers
moment 4 earth
spirit risi
generation
wiords
fear prosperity
hope oath
courage paople ;
common americans
camed hard nations

journe s work
short economy
jobs



rDistahce———
liddell

gmean
jaccard

dice

me

ZacOle
hyperlex
chizguared
poizzonztiring
loglikelihood
oddzratio

nigd

i

il e T T T 10 i T i i T

—Fenétre glizsante—
T aille:

e

Déplacement:

R

Implémentations

Logiciel libre TreeCloud (Python/Delphi) + SplitsTree (Java)

=101 %]

. . : . L Treecloud
Ce programme est une interface graphique pour Treecloud, et permet de conztruire le nuage artboré d'un texte. Téléchargez ﬁ'reFEr?aﬁ;ais
Treecloud, ainsi gue son code zource Python, zur hittp:/ Awwe, treecloud.org,  English

Emplacement de Pythaon [télécharger version 2.2 sur weas. pethoh, org)
|E:\F‘ythun25hp}lthun.e:¢e

Emplacement de SplitzTree [télécharger version 4.3 sur v splitztree. org)

II:: “Program FileshSplitsTreehSplitzTree. exe

=Y
@_I

Teute & visualizer :

aaaaa 2004

aaaaa Conversation text types: A multi-dimensional analysis

aaaaa Statistical Analysis of Text in Educational Measurement

a3aaa Ftude de |a stabilté des valeurs propres de IAFC d'un tableau lexical au moyen de procédures de rééchantilonage
aaaaa Text Retrieval with External Information

aaaaa Clustering Algorithms for Noun Phrase Coreference Resaolution

aaaaa Noantificatinn MFf Chedietic Traite: A Statictical Annrnach

Mots du nuage arboré - (= Duwr liste de mats | Tailes des mats : & Liste de tailes | Couleurs des mats : &) Liste de couleurs

.

chronodis
mot ; Icible

Longueurs d'arétes
% unitaires
= réelles

Seéparateur :
Iaaaaa
Antidictionnaire ;
T — IE:‘\Sitea‘\G ambetteLirmm' T reecloudDistribution’Stoplizt) adt, bt @IFran;ais j
" pahoo Maombre de motz du nuage arboré ou nombre minimal d'occurrences powr apparaitre dang le nuage arboré
" bermy I 5
i+ chronalogy :
" dispersion Ligne de commande :
' “Cr\PythonZ8\python.exe” "CGites\Gambettelirmm’ Treecloud Distribution\ Treechouwd. py” stoplist="C:\Sites\Gambettelirmm|\ Treeciowd Distribution’ Stoplist) adt. bd” :I

splitstreepath="C:\Program Files\SplitsTre=\SplitsTres.=xe” unit=1 minnb=5 sepchar=assas distance=hyperlex color=chronclegy "C:\TreeCloud\jadt. bet

e

== Calcule le nuage arboré avec TreeCloud !




Implémentations

Logiciel libre TreeCloud (Python/Delphi) + SplitsTree (Java)

rDistance——
liddell
gmean
jaccard
dice

me

ZacOle
hyperlex
chizguared
poizzonztirl
loglikelihoo
oddzratio
nigd

i

il e T T T 10 i T i i T

—Fenétre glizzan
T aille:

e

Déplacement:

R

Seéparateur :

Iaaaaa

rCouleurs——
" pahoo

" bermy

i+ chronalogy
" dizpersion
" chronadis
i mot:lmg
rLongueurs d'ar
% Lnitaires
= réelles

. jadt.bet.hyperlex.colored.nexus - SplitsTreed (version 4.10, built 2 May 2008

=10l x|

1ol x|
d—————
Gais
zh

File Edit Wiew Data Distances Trees MNetworks Analysis Draw Window
=
= B d | E & &R & 0B XYW E
|| Network | Data |/Suurc:e |
— testo |
o analisi
clustering zociale
FririnGg
indagine
bazed relations text lessico C6Fﬁﬂs
classification  temes reseapch rappresentaziori
linguistic model  arbic structure partir
lexical documents .
Gorpara auto m atic sémantique extraction ||
word parole analyses frANCaIs
techniques quartitative terminologie
Arigtio alignemert
staﬂsﬁsﬂ Eﬂy e
language lexicales
. retrigwval base
infarmation =
semantic | .
BEpIO re
e — analyse
data terxtemethode
textual alceste
anakysis approche
lexicale
aide phraszes T
autamatigue
catégansation itude SE!TIi
application exemple 1Lra|-iz|ti-:-n_s':IutIIS
textuelles 2xploration utilization ~ annotation
données outil recherche linguistique
textyellel®IES  discours
mots  &wvaluation
statistique resuttats  EAE
entretiens —
-
q | | ll [ ]

te de couleurs

i

;

hoe arboré

Taxa=83 [Distances = NJ = TreeSelector(1) = Equal Angle ]




Interface web

TreeCloud : Create! Downloads Gallery Credits FAQ
Nuage Arboré Créer! Téléchargements Gallerie A propos FAQ

This website helps you to generate tree clouds from a text, that is word clouds where the
words are arranged on a tree which reflects their semantic proximity inside the text.

The first tree cloud appeared on Jean Véronis's blog in December 2007, you can now
create your own with this website, or with the TreeCloud software.

Create your own tree cloud online!

Ce site web vous permet de générer des nuages arborés & partir d'un texte, c'est 3 dire
des nuages de mots disposés autour d'un arbre gui indigue leur proximité dans le texte.
Le premier nuage arboré est apparu sur le blog de Jean Véronis en décembre 2007, vous
pouvez maintenant créer les votres avec ce site web, ou avec le logiciel TreeCloud.

Créez vos propres nuages arborés en ligne !

Documents :

If you use TreeCloud or this website, please cite www.treecloud.org or:
Philippe Gambette et Jean Véronis: Visualising a Text with a Tree Cloud, In Locarek-Junge H. and Weihs C., editors,
Classification as o Tool of Research, Proc. of IFC5'03 (11th Conference of the international Federation of Classification

Societies), to appear, 2010 (supplementary material).

Pour des exemples d'utilisation de la visualisation en nuage arboré, vous pouvez lire :

Delphine Amstutz et Philippe Gambette: Utilisation de lo visualisation en nuage arboré pour l'analyse [ittéraire, Proc. of
JADT'10 (10th International Conference on statistical analysis of textual data), a paraitre, 2010 (materiel
supplémentaire).

© 2007-2010 - Jean Véronis, Philippe Gambette, Jean-Charles Bontemps

Interface basée sur le logiciel
libre NuageArboré de Jean-
Charles Bontemps, en C,
CGl/Python, et JavaScript.

http://sourceforge.net/projects/
nuagearbor/

Développements
supplémentaires avec d3.js par
Deepak Srinivas



Interface web

Create!

. TreeCloud

Nuage Arboré -  Créer!

Downloads Gallery Credits

Téléchargements

FAQ

Gallerie A propos FAQ

www.treecloud.org

This website helps you to generate tree cl
words are arranged on a tree which reflects
The first tree cloud appeared on Jean Ve

create your own with this website, or with

Create your own tree cloud onlin

Ce site web vous permet de générer des
des nuages de mots disposés autourd'una
Le premier nuage arboré est apparu sur le
pouvez maintenant créer les votres avec ce

Créez vos propres nuages arborés

Documents :

If you use TreeCloud or this website, please
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Classification as o Tool of Research, Proc.
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Pour des exemples d'utilisation de la visual
Delphine Amstutz et Philippe Gambette: U
JADT'10 (10th International Conference
supplémentaire).

© 2007-2010 - Jd

FAQ

TreeCloud Y

== Nuage Arboré - Créer!  Téléchargements  Gallerie A propos

Créez vos propres nuages arborés |

Collez votre texte dans le cadre ci-dessous, puis cliquez sur Envoyer | Attention, 'utilisateur suivant verra votre texte
quand il se connectera au site, si vous ne voulez pas faire apparaitre vos textes, installez plutdt TreeCloud sur votre

-

machine.
Texte:
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Create! Downloads

. TreeCloud

Nuage Arboré -

Gallery Credits
Téléchargements

FAQ

Créer! Gallerie A propos FAQ

www.treecloud.org

This website helps you to generate tree cl
words are arranged on a tree which reflects
The first tree cloud appeared on Jean Ve

create your own with this website, or with

Create your own tree cloud onlin

Ce site web vous permet de générer des
des nuages de mots disposés autourd'una
Le premier nuage arboré est apparu sur le
pouvez maintenant créer les votres avec ce

Créez vos propres nuages arborés

Documents :

FAQ

TreeCloud

Nuage Arboré Gallerie

Créer! Téléchargements A propos

Créez vos propres nuages arborés |

Collez votre texte dans le cadre ci-dessous, puis cliquez sur Envoyer | Attention, 'utilisateur suivant verra votre texte
quand il se connectera au site, si vous ne voulez pas faire apparaitre vos textes, installez plutdt TreeCloud sur votre

-

machine.
Texte:

 [Texte extrait de http.//www.adoc-tm.com/2013rapport.pdf]

El'l'l-'ﬂ"l'ﬁ'l

Vous pouvez déplacer les étiguettes par cliguer-glisser, I"étiguette reprend sa place d'origine lors d'un nouveau clic.
L'infobulle indigue le nombre d'occurrences du mot.
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Interface web

Create!

. TreeCloud

Nuage Arboré -  Créer!

Downloads
Téléchargements

Gallery Credits
Gallerie

FAQ

A propos FAQ

This website helps you to generate tree clouds from a text, that is word clouds where the

www.treecloud.org

words are arranged on a tree which reflects their sema
The first tree cloud appeared on Jean Véronis's blo

create your own with this website, or with the TreeClo

Create your own tree cloud online!

Ce site web vous permet de générer des nuages arl
des nuages de mots disposés autour d'un arbre qui indi
Le premier nuage arboré est apparu sur le blog de Jea
pouvez maintenant créer les viotres avec ce site weh,

Créez vos propres nuages arborés en ligne

Documents :

If you use TreeCloud or this website, please cite www.1
Philippe Gambette et lean Véronis: Visualising o Tex]
Classification as o Tool of Research, Proc. of IFC5'03 (1)

Societies), to appear, 2010 (supplementary material).

Pour des exemples d'utilisation de la visualisation en nf
Delphine Amstutz et Philippe Gambette: Utilisafion de
JADT'10 (10th International Conference on statist

supplémentaire).
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Temps d'exécution

Limites sur la taille du corpus pour utiliser TreeCloud ?
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30 secondes pour la construction du nuage arboré de I'ensemble
des discours de campagne de Barack Obama (>300 000 mots)



3.
4 Qualité des nuages arborés



Qualité des arbres

Arbre = approximation des distances

Construire un arbre qui représente ces distances :
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Qualité des arbres

Arbre = approximation des distances

Construire un arbre qui représente ces distances :

Impossible !



Qualité des arbres

Arbre = approximation des distances

Construire un arbre qui représente ces distances :

Impossible !

distance(a,d)=4 alors qu’on devrait avoir distance(a,d)=8



Evaluer la qualité des arbres

Arboricité de |la distance de cooccurrence

= proximité de cette distance avec une « distance d’arbre »

Stabilité de I'arbre (si on modifie légerement le texte ?)

Gain de temps pour une tache de classification en utilisant 'arbre

Protocole de comparaison avec une partition construite manuellement

Comparaison avec |'arbre qui a inspiré

la création du corpus visualisé

Textes
sur
Wikileaks

julian porte
assange parole

nuage arboré sur 25 mots

\

partition de
I'ensemble

wikileaks \ des mots

secrets . documents

publication
pécialisé

http://treecloud .org



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

Recherche Recherche alphabétique Recherche par sens Recherche par type

ormulaire vous permet d'ebtenir, pour un mot tapé, la liste des mots de sa famille morpho-phonologique. Vous pouvez également obtenir |a liste des mots
vés qui contiennent la sous chaine tapée. Cliguez sur un mot dans la liste pour afficher ses caractéristiques.

Rechercher un mot - | Lancer J

Fiche détaillée de "artisan”

Mot base : ar Nombre de mots dérivés contenant le mot base :
Type: g g Productivité du mot base :

Sélectionnez un af ou un sens pour afficher tous les mots dérivés ayant respectivement le méme affi

artificiel

artificiellement

artificier

artillerie artisanat

artilleur automatiser
compter

artisanal créateur

artisanalement exercer

artisanat général

artiste manuel

artistique métier

artistiqguement personne
pratique
propre

15 résultats

http://polymots.lif.univ-mrs.fr Gala & Rey, TALN'08



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

+ partitions sémantiques des familles de 20 mots
(arbre, art, boule, carte, corde, dent, dict, fil, fusée, lune,
meuble, mode, onde, paille, penser, pot, presse, tenir, terre, val).

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

+ partitions sémantiques des familles de 20 mots
(arbre, art, boule, carte, corde, dent, dict, fil, fusée, lune,
meuble, mode, onde, paille, penser, pot, presse, tenir, terre, val).

Exemple pour la famille de art :

{ {artifice, artificiel, artificiellement, artificier},
{artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat},
{artiste, artistique, artistiqguement, art} }

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

Distance utilisée pour le calcul de la représentation arborée ?

Distance composite entre :
* nombre d'affixes communs

 degré de cooccurrence dans Le|T [résor
de la/L angue
I rancaise
i nformatisé

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal - eanalement o Partition automatique :

i Isaertistique PO = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement,
artiste, artistique,

artistiguement artistiguement, artificier,

artificiel, artifice,
artificiellement, artillerie,
artilleur, art}}

artisanat
artisan

art

artificiellement
artificier
artilleur artillerie artificiel

artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisana Partition automatique :

P1 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement,
artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur, art}}

artisanalement

artiste
artistique

artisanat

artisan

artistiquement

artificiellement

artificier
artificiel

artilleur artillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012
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Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P2 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur, art}}

artisanalement

artistique

artisanat

artisan

artistiquement

artificiellement

artificier
artificiel

artilleur artillerie artifice
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P3 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur},

{art}}

artisanalement

artistique

artisanat

artisan

artistiquement

artificiellement

artificier
artificiel

artifice

artilleur artillerie

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P4 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

artisanalement

artistique

artisanat
artisan

2 {artificier, artificiel, artifice,
< artificiellement},
artillerie, artilleur}
GD 2 { ' '
3 {art}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur artillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}
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Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P5 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

artisanalement

artistique

artisanat
artisan

) {artificier, artificiel, artifice,
< artificiellement},
artillerie, artilleur}
GD 2 { ' '
3 {art}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur artillerie artifice
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P6 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},

artisanalement

artistique

artisanat

artisan {artiste, artistique,
6./ artistiquement},
> 2 {artificier, artificiel, artifice,
< artificiellement},
{artillerie, artilleur},
<> 3 4 fart}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur artillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012
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Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistique

artisanat
artisan

3 7

e artificiellement e
artilleur artillerie

artificier
artificiel

artifice

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}
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Partition automatique :
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{artillerie, artilleur},
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistique

artisanat
artisan

3 7

e artificiellement e
artilleur artillerie

artificier
artificiel

artifice

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Comparer les partitions !
(indice de Rand, Rand corrigé)

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistique

artisanat

artisan

artificiellement ), e

artificier
artificiel

artifice

artilleur artillerie

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Comparer les partitions !
(indice de Rand, Rand corrigé)

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistique

artisanat

artisan

artificiellement ), e

artificier
artificiel

artifice

artilleur artillerie

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

rand(Pm,P7) = 0.934
aRand(Pm,P7) = 0.774

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de |'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistique

artisanat

artisan

artificiellement

artificier
artificiel

artifice

artilleur artillerie

Partition automatique :

P4 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice,
artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

rand(Pm,P4) = 0.967
aRand(Pm,P4) = 0.894

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012



Protocole d'évaluation

Le[T
ensemble de mots cooccurrence dans 4o lflL;fl;?;;
_\ + affixes communs T [rancaise
i nformatisé
matrice de distances .
———a Méthodes NJ, UPGMA
arbre
—
triples Ien quartets reevaluatl'onﬂdes
longueurs d'arétes
découpage de l'arbre
par longueur d'aréte
Y décroissante

comparaison de la

partition manuelle partition 1 partition 2 @
meilleure partition

*} parmi PO, P1, P2...

Gambette, Gala & Nasr, Corpus, 2012
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Philippe Gambette, Nuria Gala & Alexis Nasr (2012)
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Co-auteurs des travaux en cours :

* Edna Hernandez : méthodologie d’utilisation de TreeCloud pour les analyses exploratoires
* Xavier Le Roux, Hilde Eggermont : analyse du corpus de projets sur la biodiversité

* Claude Martineau : intégration de prétraitements Unitex dans TreeCloud

* Paola Salle : extraction et analyse du corpus d’offres d’emploi de I’APEC

» Deepak Srinivas : visualisation avec bibliotheque d3.js



http://www.slideshare.net/PhilippeGambette/visualising-a-text-with-a-tree-cloud
http://www.slideshare.net/PhilippeGambette/utilisation-de-la-visualisation-en-nuage-arbor-pour-lanalyse-littraire
http://www.slideshare.net/PhilippeGambette/longueur-de-branches-et-arbres-de-mots
http://www.revue-texto.net/index.php?id=3318

	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47
	Diapo 48
	Diapo 49
	Diapo 50
	Diapo 51
	Diapo 52
	Diapo 53
	Diapo 54
	Diapo 55
	Diapo 56
	Diapo 57
	Diapo 58
	Diapo 59
	Diapo 60
	Diapo 61
	Diapo 62
	Diapo 63
	Diapo 64
	Diapo 65
	Diapo 66
	Diapo 67
	Diapo 68
	Diapo 69
	Diapo 70
	Diapo 71
	Diapo 72
	Diapo 73
	Diapo 74
	Diapo 75
	Diapo 76
	Diapo 77
	Diapo 78
	Diapo 79
	Diapo 80
	Diapo 81
	Diapo 82
	Diapo 83
	Diapo 84
	Diapo 85
	Diapo 86
	Diapo 87
	Diapo 88
	Diapo 89
	Diapo 90
	Diapo 91
	Diapo 92
	Diapo 93

