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This website helps you to generate tree clouds from a text, that is word clouds where the
words are arranged on a tree which reflects their semantic proximity inside the text. =
The first tree cloud appeared on Jean Véronis's blog in December 2007, you can now create : B
your own with this website, or with the TreeCloud software.

Create your own tree cloud online!

Ce site web vous permet de générer des nuages arborés & partir d'un texte, c'est a dire des
nuages de mots disposés autour d'un arbre qui indigue leur proximité dans le texte.

Le premier nuage arboré est apparu sur le blog de Jean Véronis en décembre 2007, vous
pouvez maintenant créer les wbtres avec ce site web, ou avec |e logiciel TreeCloud.

Créez vos propres nuages arborés en ligne !
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Plan

e Nuages arborés, intéréts et limites
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Intéréts de la visualisation arborée
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e dessin normalisé de |'arbre par méthode radiale (# réseaux)
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Limites de la visualisation arborée

e Quantité d’information :

e nombre de mots linéaire
en la largeur du dessin
(# AFC, réseaux : quadratique) ——

power Nestory

government
question

e Qualité d’'information: ..
spirit
e artefacts de la generation

méthode : pas d’arbre hope

“ 4 comman
parfait

e rapprochements “artificiels” ,:hi,,
e instabilité (# AFC) 'éé%bﬁ':};
nations
[ ) [ ) eofe V 4 people
e Lisibilité : o

e placement des étiquettes compliqué
e probleme des longueurs de branches
e attention aux mauvaises interprétations

america

__ future

carried
generations

PRACE frgedom MeEN

women

lalher
man

ideals
world

seek

forward
crisis
earth o
| nation
americans
words
prosperty

oath



Limites de la visualisation arborée
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Limites de la visualisation arborée
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Limites de la visualisation arborée

e Quantité d’information :

e nombre de mots linéaire
en la largeur du dessin
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e rapprochements “artificiels”

e instabilité (# AFC)

e Lisibilité :
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Gambette, Gala, & Nasr,
Longueur de branches et arbres de mots,
Corpus 11:129-146, 2012.
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Interprétation réelle
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Principe de construction de I’arbre :
Les distances dans l'arbre entre deux mots refletent au mieux
le degré de cooccurrence entre ces deux mots
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Interprétation pratique
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Les mots d'un méme sous-arbre bien séparé du reste de l'arbre
constituent uneClasse de mots
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e Construction des nuages arboreés



Processus de construction
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Processus de construction

Import/export Proposé dans TreeCloud

Concordance d'un mot, lemmatisation C

ou remplacements divers... Texte

Y

[ Suppression des mots vides | antidico anglais, francais

\

N\ 7 mots les plus fréquents, mots

Mots significatifs Sélection des mots apparaissant plus de 7 fois, ou
) liste personnalisée

Y

\ Fenétre de cooccurrence paramétrée

Liste de mots [ Recherche des cooccurrences | par taille et pas de glissement, ou
et occurrences ) caractere séparateur

Y

Matrice CSV 4—[ Calcul des cooccurrences 12 formules de cooccurrence
% SplitsTree v
[ Méthodes UPGMA, NJ H Construction de l'arbre Appel transparent a SplitsTree

Tailles des mots Fréquences ou valeurs personnalisées

Mots significatifs

Y

\ Fréquences, chronologie, dispersion,
Couleurs des mots ciblées sur la cooccurrence d'un
) mot, ou valeurs personnalisées

¢ SplitsTree Dendroscope@ Y

[ Export a divers formats H Dessin du nuage arboré Appel a SplitsTree ou Dendroscope




Calcul des scores de cooccurrence

Calcul de la matrice de distance entre mots

Texte
fenétre La dissimilarité sémantique entre deux mots u et v dépend
glissante S T,as de du nombre de fenétres S ou ils apparaissent ensemble.

i | glissement s

largeur w

matrices de cooccurrence
0,0.,0,0
11 12 21 22

Pour 2
mots u v ES ve&S
etv
ueEes Oll 012
uegs O21 O22

- matrice de dissimilarité

sémantique

chi squared, mutual information,
liddel, dice, jaccard, gmean,
hyperlex, minimum sensitivity,
odds ratio, zscore, log likelihood,
poisson-stirling...

Evert, Stafistics of words cooccurrences, thése, 2005
Gambette, User manual for TreeCloud, 2009



Calcul des distances de cooccurrence

Les formules statistiques fournissent un score de similarité.

Comment obtenir des dissimilarités, dans l'intervalle [0,1] ?

[ dissimilarité = 1 — similarité normalisée sur [0,1] ]

Normalisation des scores de similarité sur [0,1] :

e normalisation linéaire pour les matrices positives

e normalisation affines pour les matrices contenant des valeurs
négatives, afin d'obtenir des distances dans l'intervalle [a,1]
(a=0.1)



Construction de l'arbre

Plusieurs méthodes pour construire un arbre a partir d'une
matrice de distances (classification hiérarchique) :

e Neighbor-Joining
('SplitsTree4

e Variantes d'Addtree

e Heuristique des quadruplets



Décoration de |'arbre

Tailles des mots :

e calculées directement a partir des fréquences
(avec un log!)

e calculées a partir des rangs des fréquences
(distribution exponentielle)

e score de spécificité par rapport a un corpus de référence
(TF-IDF, écart réduit...)



Dessin de |'arbre
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Implémentations

Logiciel libre TreeCloud (Python/Delphi) + SplitsTree (Java)

=10l %]

: . . . " Treecloud
Ce programme est une interface graphique pour Treecloud, et permet de construire le nuage arboré d'un teste. Téléchargez Frel?rl.:aﬁ;ais
Treecloud, aingi gue son code zowrce Puthon, sur httpcd Assea treecloud.org,  Engish

Emplacement de Pythaon [télécharger version 2.5 sur v, puthon, org)
|E:\F‘ythun25hp}lthun.exe

Emplacement de SplitzTree [télécharger wersion 4.3 sur waw splitztres. org)

k=S
2

II:: “Program FileshSplitsTreehSplitsTree. exe

Teute & visualizer :

aaaaa 2004

aaaaa Conversation text types: A multi-dimensional analysis

aaaaa Statistical Analysis of Text in Educational Measurement

agaaa Ftude de |a stabilté des valeurs propres de IAFC d'un tableau lexical au moyen de procédures de rééchantilonage
aaaaa Text Retrieval with External Information

aaaaa Clustering Algorithms for Moun Phrase Coreference Resolution

aaaaa Noantificatinn NFf Chedictic Trate: A Statiotical Annrnach

@D Lvrir un fichier bexte

(2] Liste de tailes

(2] Liste de coulsurs

M ats du nuage arbore @ Dueerir liste de mots | Talles des mats ; Coulewrs des mots

.

rLongueurs d'arétes
% unitaires
= réelles

Déplacement:
Seéparateur :
Iaaaaa
Antidichonnaire ;
e — IE:\Sitea‘\GamhetteLirmm\TreeclnudDistrihution‘\StupIiSU adt. bt @IFran;aia j
" vahoo MHaombre de motz du nuage arboré ou nombre minimal d'occurrences pour apparaitre dans le nuage arboré
" bermy I 5
%+ chronalogy :
" dispersion Ligne de commande :
" chronodis "GPy thon2Spython.exe™ "C\Sites WaambetteLirmmiTreeckwd Distribution\ Treeclowd. py” stoplist="C.\Sites\GambetteLirmmiTreeckud Distribution\StoplistJadt. bet” ﬂ
mot - Im;L splitstrezpath="C:\Program Files\SplitsTres\SplitsTree 2" unit=1 minnb=5 s=pchar=333as distance=hyperlex color=chronology "G\ TreeClowd\jadt. bet”

.

= == Calcule le nuage arbore avec TreeCloud !




Implémentations

Logiciel libre TreeCloud (Python/Delphi) + SplitsTree (Java)
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Interface web

TreeCloud ~ Create! Downloads Gallery Credits FAQ
Muage Arboré Créer! Téléchargements Gallerie A propos FAQ

This website helps you to generate tree clouds from a text, that is word clouds where the

words are arranged on a tree which reflects their semantic proximity inside the text. — )

The first tree cloud appeared on Jean Véronis's blog in December 2007, you can now .
create your own with this website, or with the TreeCloud software. ’ Yoo

Create your own tree cloud online!

Ce site web vous permet de générer des nuages arborés & partir d'un texte, c'est 3 dire
des nuages de mots disposés autour d'un arbre gui indigue leur proximité dans le texte.
Le premier nuage arboré est apparu sur le blog de Jean Véronis en décembre 2007, vous
pouvez maintenant créer les votres avec ce site web, ou avec le logiciel TreeCloud.

Créez vos propres nuages arborés en ligne !

Documents :

N z - e mma p—

If you use TreeCloud or this website, please cite www.treecloud.org or:
Philippe Gambette et Jean Véronis: Visualising a Text with a Tree Cloud, In Locarek-Junge H. and Weihs C., editors,
Classification as o Tool of Research, Proc. of IFC5'03 (11th Conference of the international Federation of Classification

Societies), to appear, 2010 (supplementary material).

Pour des exemples d'utilisation de la visualisation en nuage arboré, vous pouvez lire :

Delphine Amstutz et Philippe Gambette: Utilisation de lo visualisation en nuage arboré pour l'analyse [ittéraire, Proc. of
JADT'10 (10th International Conference on statistical analysis of textual data), a paraitre, 2010 (materiel
supplémentaire).

© 2007-2010 - Jean Véronis, Philippe Gam

Interface basée sur le logiciel
libre NuageArboré de Jean-
Charles Bontemps, en C,
CGl/Python, et JavaScript.

http://sourceforge.net/projects/
nuagearbor/



Temps d'exécution

Limites sur la taille du corpus pour utiliser TreeCloud ?
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30 secondes pour la construction du nuage arboré de I'ensemble
des discours de campagne de Barack Obama (>300 000 mots)



Plan

e Nuages arboreés, intéréts et limites
e Construction des nuages arboreés
e Options de coloration

e Utilisation des nuages arborés

e Prétraitements du texte utilisé

e Perspectives



Des couleurs pour guider la lecture

e coloration selon les fréquences
e coloration chronologique

e coloration de la dispersion

e coloration ciblée sur un mot

e coloration grammaticale



Des couleurs pour guider la lecture
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Des couleurs pour guider la lecture

e coloration chronologique
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Des couleurs pour guider la lecture

e coloration de la dispersion
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Des couleurs pour guider la lecture

e coloration ciblée sur un mot

Nuage arboré des mots
apparaissant 5 fois ou plus
dans l'article d'Amstutz &
Gambette, JADT 2010,
distance Liddell, fenétre de
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Des couleurs pour guider la lecture
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Plan

e Utilisations des nuages arborés



Utilisations des nuages arborés

e Résumé visuel des thématiques d'un texte

e Support de médiation et d’argumentation :
e appui visuel d’'une analyse subjective
e clarification de rapports ou discours, lors de la rédaction

e En analyse textuelle (réponses aux questions ouvertes, romans,
théatre, corpus médiatique, etc.) :

e susciter, formaliser et étayer des hypotheses de travail

e comparer des textes selon leur représentation arborée

e hiérarchiser l'utilisation d'autres outils textométriques

e représenter les résultats de I'analyse



Support de médiation et d’argumentation

Présenter les compétences des docteurs

Corpus : CV soumis a une rencontre docteurs-entreprises
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Support de médiation et d’argumentation

Présenter les compétences des docteurs

Corpus : CV soumis a une rencontre docteurs-entreprises
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Support de médiation et d’argumentation

Transmettre les résultats d’une consultation

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de |la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence

Points forts de I'accueil dans le département

sSoins
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equipe
territoriale
domicile
mobile aide
gerontologie
prise 2 r
charge @ e i
Difficile a lire pour un non-expert présence
Support cohérent d’accompagnement du discours P. Gre”'er‘T'Ssera”d et

I'équipe projet de la DT 04



Support de médiation et d’argumentation

Transmettre les résultats d’une consultation

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de |la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence

: : : , manque
Points faibles de I'accueil dans le département -

etablissement

o structures

-.1-.::][;ra;:£;]|glg s0ins

hospitalisations
domicile
ameliorer 2 r

Modaux qui guident la lecture PrIoY oy 0BPhalsation
Support cohérent d’accompagnement du discours P. Gre”'er‘T'Ssera”d et

I'équipe projet de la DT 04



Support de médiation et d’argumentation

Transmettre les résultats d’une consultation

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de |la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence
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Support de médiation et d’argumentation

Transmettre les résultats d’une consultation

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de |la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence
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Verbes qui guident la lecture

Support cohérent d’accompagnement du discours ~ P. Grenier-Tisserand et
I'équipe projet de la DT 04



Support de médiation et d’argumentation

Transmettre les résultats d’une consultation

Corpus : réponses a des questions ouvertes a des professionnels de |la santé sur le
parcours de santé des personnes agées dans les Alpes de Haute-Provence
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Support cohérent d’accompagnement du discours ~ P. Grenier-Tisserand et
I'équipe projet de la DT 04



Analyse littéraire : illustration sur Cinna
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Amstutz & Gambette,
JADT 2010

Nuages arborés globaux des 60 mots les plus fréquents dans Cinna de Corneille
(distance Liddell, fenétre de largeur 20), colorés chronologiquement (rouge au début,

bleu a la fin)



Analyse littéraire : illustration sur Cinna

Amstutz & Gambette,
césar poLvoir JADT 2010
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Analyse littéraire : illustration sur Cinna
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Nuage arboré des 50 mots les plus fréquents des paroles d’Auguste dans Cinna



Analyse littéraire : illustration sur Cinna
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Nuage arboré des 50 mots les plus fréquents des paroles d'Auguste dans Cinna



Analyse littéraire : illustration sur Cinna

illustre
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Carte des sections Lexico3 et contextes de « amis » dans les paroles d'Auguste dans Cinna.

1. Voila, mes chers amis, ce qui me met en peine.

2. Quoi ! mes plus chers amis ! quoi ! Cinna ! quoi ! Maxime !

3. Reprenez le pouvoir que vous m'avez commis, Si donnant des sujets il 6te les amis

4. Soyons amis, Cinna, c'est moi qui t'en convie

5. Il nous a trahis tous ; mais ce qu'il a commis Vous conserve innocents, et me rend mes amis.




Analyse littéraire : illustration sur Othon
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Nuage arboré des 30 mots les plus fréquents de la piece Othon, coloré a gauche par
rapport aux cooccurrences avec « Othon », a droite par rapport a celles avec « Galba »



Analyse littéraire : illustration sur Othon
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Nuage arboré des 30 mots les plus fréquents de la piece Othon, coloré a gauche par
rapport aux cooccurrences avec « Othon », a droite par rapport a celles avec « Galba »



Analyse littéraire : illustration sur Othon
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Nuage arboré des 30 mots les plus fréquents de la piece Othon, coloré a gauche par
rapport aux cooccurrences avec « Othon », a droite par rapport a celles avec « Galba »



Analyse littéraire : comparaison de Cinna et Othon

Amstutz & Gambette,
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Nuages arborés des mots spécifiques de Cinna et Othon, dimensionnés et colorés d'apres
leur spécificité calculée dans Lexico3.

Quels moyens au service de la cause politique ?



Analyse littéraire : comparaison de Cinna et Othon

Amstutz & Gambette,
JADT 2010
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Nuages arborés des mots spécifiques de Cinna et Othon, dimensionnés et colorés d'apres
leur spécificité calculée dans Lexico3.

Quels moyens au service de la cause politique ?



Analyse littéraire : comparaison de Cinna et Othon
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lllustration sur le corpus Mediator

Comparer les articles d’agences et articles de journalistes

Corpus : 595 articles d’agences contre 1496 articles de journalistes de 2011 évoquant
I’affaire du Mediator dans la presse francaise.

Gambette & Martinez,

Ensemble des Texto! 2013
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e Prétraitements du texte utilisé



Prétraitements du texte analysé
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Prétraitements du texte analysé

Focus sur le voisinage de certalns mots

* Contextes de x mots a
gauche et y mots a
droite du mot cible

Nuage arboré des 50 mots les
plus fréquents des contextes (10
mots avant et 10 mots apres) du
mot médecins dans le sous-
corpus des articles avec agence,
colorés par le degré de
cooccurrence avec le mot
responsabilité (en noir pour les
mots les plus cooccurrents),
distance Liddell, fenétres
glissantes de 20 mots

Gambette &
Martinez,
Texto!, 2013
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* Motifs trouvés par |'application d'un automate dans Unitex
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Prétraitements du texte analysé
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e Nuages arboreés, intéréts et limites
e Construction des nuages arboreés
e Options de coloration

e Utilisation des nuages arborés

e Prétraitements du texte utilisé

e Perspectives



Perspectives

e intégration de la visualisation en nuages arborés avec longueurs de
branches post-calculées :
e avec des outils de prétraitement linguistique :
— traitement des expressions composées (Unitex)
— détection des entités nommeées
— étiquetage morphosyntaxique pour coloration (TreeTagger)
— sélection de groupes syntaxiques dans les concordances (Unitex)
e dans les outils de textométrie existants
e par des interfaces d'import/export adaptées
e pour faciliter le retour au texte

e comparaison d'arbres de mots
e “morphing” d'arbres
e calculs de dispersion dans les arbres

e développement des interactions avec Unitex
e visualisation des résultats de “Locate” (concordances ou motifs)
e enrichissement semi-automatique des grammaires
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