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e Analyses et nuages arborés



Analyses arborées

Rapprochement des mots d'un texte selon leur degré de
cooccurrence dans le texte

Constellation du mot “nuit” dans la base EXEMPLEM
(22 romans de 11 auteurs, lemmatisés)

TEMPS 2
samaing

charmbre
raison

__ Jour .
TEMPS 1

Barthelémy & Luong, Statistique et Analyse des Données, 1986
Hyperbase Brunet, JADT'08



Nuage arboré, une information double
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Interprétation réelle
freedom
generations :
futurecarried children
stur?::“ wl::rfl‘a hﬂr-'::a'n
restore america world
government . ideals
guestion knowledge
history seek
Torcn forward
power life
meet P——— _
greater 4 - ilt1‘:”.l\.l'.uu'.]nrh:anm
mament earth
spirt Crisis
generation
words
fear prosperity
hope oath
courage paople )
commaon americans
samed hard nations
journey work
short economy
jobs
Les distances dans |'arbre entre deux mots refletent au mieux
le degré de cooccurrence entre ces deux mots



Interprétation réelle

freedom
generations :
futurecarted children
men
o women father
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Les distances dans l'arbre entre deux mots refletent au mieux
le degré de cooccurrence entre ces deux mots



Interprétation réelle

freedom
generations :
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Les distances dans l'arbre entre deux mots refletent au mieux
le degré de cooccurrence entre ces deux mots



Interprétation réelle

freedom
generations :
futuracarried children
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restore america world
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Les distances dans l'arbre entre deux mots refletent au mieux
le degré de cooccurrence entre ces deux mots



Interprétation pratique

generations
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arbre de distances
utilisé comme
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Interprétation pratique

freedom

Trecared _chilren arbre de distances
peace women father TP
storms man utilisé comme
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Les mots d'un méme sous-arbre bien séparé du reste de l'arbre
constituent uneClasse de mots
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Les mots d'un méme sous-arbre bien séparé du reste de l'arbre
constituent uneClasse de mots




Interprétation pratique
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classification

world
ideals

knowledge
seek
forward
[ife
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words

prosperity
oath

Probleme : toujours
peu lisible (longueur
des arétes externes)
et peu fiable

americans

Les mots d'un méme sous-arbre bien séparé du reste de l'arbre
constituent uneClasse de mots




Interprétation pratique

Astuce de visualisation pour améliorer la lisibilité :

longueur unitaire des arétes
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Nuages arborés globaux des 60 mots les plus fréquents dans Cinna et Othon (distance Liddell, fenétre
de largeur 20), colorés chronologiquement (rouge au début, bleu a la fin)

Amstutz & Gambette, JADT'10



Interprétation pratique

Astuce de visualisation pour améliorer la lisibilité :
longueur unitaire des arétes, MAIS...

encore moins fiable
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Nuages arborés globaux des 60 mots les plus fréequents dans Cinna et Othon (distance Liddell, fenétre
de largeur 20), colorés chronologiquement (rouge au début, bleu a la fin)

Amstutz & Gambette, JADT'10



Interprétation pratique

Probleme:

Comment calculer les longueurs des arétes de |'arbre pour une
interprétation fiable des classes ?
Aréte longue = classe de mots significative (proches les uns des

autres, bien séparés du reste)

Aréte courte = classe de mots peu significative



Plan

e Formules de longueurs d'arétes



Formules de longueurs d'arétes

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre,
pour que :

arétes les plus longues € classes de mots les plus significatives
€ classes de mots bien séparées
d'apres la distance de cooccurrence



Formules de longueurs d'arétes

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre,

pour que :
Llasses de motoles plus significatives
<> classeés ae mots bien séparées

d'apres la distance de cooccurrence

arétes les plus longues

Formule du ratio des bons triplets (“triples”) :

Si motl et mot2 d'un coté de |'aréte, mot3 de |'autre coté,

“bon triplet” si
distance(motl,mot2) <
min(distance(mot1,mot3),
distance(mot2,mot3))
ratio espéré proche de 1

Guénoche & Garreta, IFCS'02



Formules de longueurs d'arétes

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre,

pour que :
Classes de motdles plus significatives
<> classeés ae mots bien séparées

d'apres la distance de cooccurrence

arétes les plus longues

Formule du ratio des distances moyennes (“distanceRatio”) :

moyenne(distances inter-classes)
moyenne(distances intra-classes)

ratio espéré supérieura 1

Guénoche & Garreta, IFCS'02



Formules de longueurs d'arétes

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre,

pour que :
Classes de motdles plus significatives
<> classeés ae mots bien séparées

d'apres la distance de cooccurrence

arétes les plus longues

Formule du ratio des bons quadruplets (“quartets”) :

Si motl et mot2 d'un coté de |'aréte, mot3 et mot4 de |'autre coté,

“bon quadruplet” si
distance(motl,mot2) +
distance(mot2,mot3) <
min(distance(mot1,mot3) +
distance(mot2,mot4) +,
distance(mot1l,mot4) +
distance(mot2,mot3))

ratio espéré proche de 1 Guénoche & Garreta, IFCS'02
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Protocole d'évaluation

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre, puis :

Vérification que les classes de mots les mieux séparées
(d'apres ces longueurs) sont significatives



Protocole d'évaluation

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre, puis :

Vérification que les classes de mots Partition obtenue en découpant les
[ ’ V 4 ' \ A 7

les mieux séparées (d'apres ces “ arétes les plus longues comparée

longueurs) sont significatives avec une partition de référence



Protocole d'évaluation

Post-calcul des longueurs d'arétes apres la construction de I'arbre, puis :

Vérification que les classes de mots Partition obtenue en découpant les
] V 4 V4 I \ S ,
les mieux séparées (d'aprés ces g arétes les plus longues comparée
longueurs) sont significatives avec une partition de référence,
~
quelles

données ?



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

Recherche Recherche alphabétique Recherche par sens Recherche par type

ormulaire vous permet d'obtenir, pour un mot tape, la liste des mots de sa famille morpho-phonologique. Vous pouvez egalement obtenir la liste des mots
vés qui contiennent la sous chaine tapée. Cliguez sur un mot dans la liste pour afficher ses caractéristiques.

Rechercher un mot - [ Lancer |

Fiche détaillée de "artisan”

Mot base : ar Nombre de mots dérivés contenant le mot base :
Type: g g Productivité du mot base :

Selectionnez un af ou un sens pour afficher tous les mots derivés ayant respectivement le méme affi

artificiel E Affixes :
artificiellement i an
artificier is
artillerie artisanat
artilleur automatiser
compter
artisanal créateur
artisanalement exercer
artisanat général
artiste manuel
artistique métier
artistiqguement personne
pratique
propre

15 résultats

http://polymots.lif.univ-mrs.fr Gala & Rey, TALN'08



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

+ partitions sémantiques des familles de 20 mots

(arbre, art, boule, carte, corde, dent, dict, fil, fusée, lune,
meuble, mode, onde, paille, penser, pot, presse, tenir, terre, val).

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Base de données Polymots
Base lexicale de familles morpho-phonologiques
20 000 mots, 2000 familles

+ partitions sémantiques des familles de 20 mots
(arbre, art, boule, carte, corde, dent, dict, fil, fusée, lune,
meuble, mode, onde, paille, penser, pot, presse, tenir, terre, val).

Exemple pour la famille de art :

{ {artifice, artificiel, artificiellement, artificier},
{artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat},
{artiste, artistique, artistiqguement, art} }

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

Distance utilisée pour le calcul de la représentation arborée ?

Distance composite entre :
* nombre d'affixes communs

 degré de cooccurrence dans Le|T [résor
de la/L angue
I rancaise
i nformatisé

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal - eanalement o Partition automatique :

i Isaertistique PO = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement,
artiste, artistique,

artistiguement artistiguement, artificier,

artificiel, artifice,
artificiellement, artillerie,
artilleur, art}}

artisanat
artisan

art

artificiellement
artificier
artilleur artillerie artificiel

artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement Partition automatique :

P1 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement,
artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur, art}}

artiste
artistigue

artisanat

artisan

artistiqguement

artificiellement

artificier
artificiel

artilleur attillerie

artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P2 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur, art}}

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan

artistiqguement

artificiellement

artificier
artificiel

artilleur attillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P3 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement, artificier,
artificiel, artifice,
artificiellement},
{artillerie, artilleur},

{art}}

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan

artistiqguement

artificiellement

artificier
artificiel

artifice

artilleur attillerie

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P4 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

artisanalement

artistigue

artisanat
artisan

2 {artificier, artificiel, artifice,
x artificiellement},
artillerie, artilleur}
D 2 { ' '
3 {art}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur attillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P5 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

artisanalement

artistigue

artisanat
artisan

) {artificier, artificiel, artifice,
x artificiellement},
artillerie, artilleur}
D 2 { ' '
3 {art}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur attillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :
P6 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan {artiste, artistique,
6. artistiquement},
> 2 {artificier, artificiel, artifice,
x artificiellement},
{artillerie, artilleur},
<> 3 4 fart}}
e artificiellement

artificier
artificiel

artilleur attillerie artifice

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistigue

artisanat
artisan

3 7

e artificiellement )i e
artilleur attillerie

artificier
artificiel

artifice

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

Gala, Hathout, Nasr, Rey, Seppala, TALN'11



Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistigue

artisanat
artisan

3 7

e artificiellement )i e
artilleur attillerie

artificier
artificiel

artifice

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille

* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiquement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

1 {artillerie, artilleur},

3 "~ {art}}
o Cramarfyo

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiguement, art}}

artisanalement

artistigue

artisanat
artisan

artificier cr: l
i Comparer les partitions !

(indice de Rand, Rand corrigé)

artifice
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan

artificiellement ) e

artificier
artificiel

artifice

artilleur attillerie

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

Comparer les partitions !
(indice de Rand, Rand corrigé)

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de I'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan

artificiellement ) e

artificier
artificiel

artifice

artilleur attillerie

Partition automatique :

P7 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice},
{artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

rand(Pm,P7) = 0.934
aRand(Pm,P7) = 0.774

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}
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Protocole d'évaluation

Idée :

» Construire une représentation arborée des mots de la famille
* Découper les k arétes les plus longues de |'arbre pour obtenir Pk
* La partition obtenue est-elle proche de la partition “manuelle” ?

artisanal

artisanalement

artistigue

artisanat

artisan

artificiellement

artificier
artificiel

artifice

artilleur attillerie

Partition automatique :

P4 = {{artisan, artisanat,
artisanal, artisanalement},
{artiste, artistique,
artistiguement},

{artificier, artificiel, artifice,
artificiellement},

{artillerie, artilleur},

{art}}

rand(Pm,P4) = 0.967
aRand(Pm,P4) = 0.894

Partition manuelle : Pm = {{artificier, artifice, artificiel, artificiellement}, {artillerie, artilleur},
{artisan, artisanal, artisanalement, artisanat}, {artiste, artistique, artistiquement, art}}
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Protocole d'évaluation

Le/T résor
ensemble de mots cooccurrence dans ge la L jangue
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i nformatisé
matrice de distances —— améthodes NJ, UPGMA
arbre
—
triples Ien quartets reevaluatl'onﬂdes
longueurs d'arétes
découpage de l'arbre
par longueur d'aréte
Y décroissante
partition manuelle partition 1 partition 2 @

comparaison de la
meilleure partition

@ parmi PO, P1, P2...




Plan

e Analyses et nuages arborés

* Interprétation visuelle

e Formules de longueurs d'arétes
e Protocole d'évaluation

e Résultats

e Visualisations

e Perspectives



Scores de chaque formule
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Scores de chaque formule
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Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?



Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?

1
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05 m=m |
0,4 n u
0,3
0,2
0,1

0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
computedLength

Longueur selon la formule triples en fonction de la longueur originale de l'aréte
pour l'arbre de la famille de art




Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?
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Longueur selon la formule triples en fonction de la longueur originale de l'aréte
pour l'arbre de la famille de art




Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?
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Longueur selon la formule triples en fonction de la longueur originale de l'aréte
pour l'arbre de la famille de art




Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?
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Longueur selon la formule lengthRatio en fonction de celle selon la formule triples
pour I'arbre de la famille de art




Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?
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pour I'arbre de la famille de art




Scores de chaque formule

Les formules de longueur d'aréte sont-elles cohérentes ?
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Longueur selon la formule lengthRatio en fonction de celle selon la formule triples
pour I'arbre de la famille de art




Plan

e Analyses et nuages arborés

* Interprétation visuelle

e Formules de longueurs d'arétes
e Protocole d'évaluation

e Résultats

e Visualisations

e Perspectives



Visualisations

arbre original computedLength

artistigue

Artiste artistiguement arbre avec longueurs d'arétes triples

ifir artisticque
arnﬂtler.. | ~rtiste q
artificiel

artistiguement  artificier

artisanalement artifice artificiel
artisanal artifice
artificiellement -
2rtisanat artisanalement artificiellement

i artisanal
artisan .
artillerie aﬁmaﬂat
art  artilleur artisan
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artiste o art -
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Srtificiel artilleur
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arbre avec longueurs d'arétes
artisanat lengthRatio
artisan
art
artillerie

artilleur



Visualisations

arbre original computedLength

artistigue

artiste artistiguement

artificier

artificiel
artisanalement = rtifice
artisanal
artificiellement

artisanat

artisan

artillerie
art  artilleur

arbre avec longueurs d'arétes triples

, artistique
artiste

artificier
artificiel

artistiqguement

artifice

artisanalement artificiellement

artisanal

artisanat
artisan

art
artillerie

artilleur

variance trop faible des
longueurs d'arétes !



Visualisations

arbre original computedLength

artistigue

artiste artistiguement

artificier

artificiel
artisanalement = rtifice
artisanal
artificiellement

artisanat

artisan

artillerie
art  artilleur

arbre avec longueurs d'arétes triples

, artistique
artiste

artistiguement  artificier
artificiel
artifice

artisanalement artificiellement

artisanal

artisanat
artisan

art
artillerie

artilleur
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e Analyses et nuages arborés

* Interprétation visuelle

e Formules de longueurs d'arétes
e Protocole d'évaluation

e Résultats

e Visualisations

e Perspectives



Perspectives

e intégration des données de ux_ﬁg‘w $ dans le protocole, et plus
généralement en textométrie

e réseau de plus de 200 000 mots et 1 200 000 liens pondérés

e cooccurrences dans la production spontanée de mots par rapport a

un mot cible
e cohérence avec les distances de cooccurrence calculées a partir

d'un texte ?
Lafourcade, JADT'08

e intégration de la visualisation en nuages arborés avec longueurs de
branches post-calculées :

e dans les outils de textométrie existants

e par des interfaces d'import/export adaptées

e pour faciliter le retour au texte



Questions ?

Créez vos propres nuages arborés |
Collez votre texte dans le cadre ci-dessous, puis cliquez sur Envoyer | Attention, l'utilisateur suivant verra votre texte

quand il se connectera au site, si vous ne voulez pas faire apparaitre vos textes, installez plutdt sur votre
machine,
Texte:
universite i‘
franche-comte
aboratoire
semiotique |
inguistique -

Envoyer

Vous pouvez déplacer les étiquettes par cliguer-glisser, I'étiquette reprend sa place d'origine lors d'un nouveau clic.
L'infobulle indigue le nombre d'occurrences du mot.

Merci pour votre attention !

dangues

h ttp://www.treecloud.org
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