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Visualiser un texte
par un nuage arbore

Philippe Gambette (eéquipes MAB/AIGco)
en collaboration avec Jean Véronis (Aix-en-Provence)
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Plan

 Nuages de tags et de mots
 Nuages de tags ameliorés
 Nuages arboreés

e Etapes de construction

e Contrble qualité

e Choix des parametres

e Limites de la méthode



Nuages de tags
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Nuages de tags

« Construits depuis un ensemble de tags

 Taille de police liée a la fréquence
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Nuages de tags

« Construits depuis un ensemble de tags

 Taille de police liée a la fréquence

« Se sont popularisés avec Flickr
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arica animals architecture Art australia auumn baby bana barceiona DEACH berin bira
birthday biack biackanowhee blue bw california cameagmone canada canon car
cat chicago china christmas church city ciouds coior concert cue dance day de dog
england europe a1 family wsnen festival fim florida flower flowers food e
france friends fun garden geotagged germany girl gns grafiti green halloween
hawaii ieng hoOlid@Y nome house india reana sana wais italY JAPAN juy kids 1= lake
landscape light live london i macro me mexico mountain mountains museum MUSIC
nature new newyork rewyorcry night NIKON Nyc ocean o¢ paris park

party people photo photography photos POItrait red river rock rme san Sanfrancisco
scotland Sea seattle show SKy SNOW spain spring street SUMMEr sun Sunset

taiwan texas thailand tokyo toronto tour travel tree trees trip uk wman USA

vacalion e washington 'Water WEddll"’lg white winter yeiow york zoo



Nuages de mots

e Construits depuis lI'ensemble des mots d'un texte

 Taille de police liée a la fréquence
e Se sont popularisés avec Wordle

 Donnent un bon apercu d'un texte
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Nuages de mots

e Construits depuis lI'ensemble des mots d'un texte
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 Taille de police liée a la fréquence

e Se sont popularisés avec Wordle

« Donnent un bon apercu d'un texte g
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Nuages de mots

e Construits depuis lI'ensemble des mots d'un texte

« Taille de police liée a la fréquence [ M o h@
e Se sont popularisés avec Wordle

 Donnent un bon apercu d'un texte
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Nuages de mots

o Construits depuis lI'ensemble des mots d'un texte

» Taille de police liee a la frequence [IFNIR u?
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» Se sont popularisés avec Wordle
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Nuages de mots

o Construits depuis lI'ensemble des mots d'un texte
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Nuages de tags/mots améliorés

Ajouter de l'information extraite du texte :

e paleur pour exprimer la désuetude dans Amazon
» tags partages en rouge dans del.icio.us
* regrouper les tags cooccurrents sur la méme ligne

o optimiser I'espace vide et la proximité semantique

* “topigraphy”: placement 2D d'apres la cooccurrence



Nuages de tags/mots améliorés

Ajouter de l'information extraite du texte :
» paleur pour exprimer la désuétude dans Amazon
 tags partagés en rouge dans del.icio.us

regrouper les tags cooccurrents sur la méme ligne

optimiser I'espace vide et la proximitée semantique

“topigraphy”: placement 2D d'aprées la cooccurrence
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Nuages de tags/mots améliorés

Ajouter de l'information extraite du texte :
o paleur pour exprimer la désuétude dans Amazon
 tags partagés en rouge dans del.icio.us

regrouper les tags cooccurrents sur la méme ligne

optimiser I'espace vide et la proximitée semantique

“topigraphy”: placement 2D d'aprées la cooccurrence
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Nuages de tags/mots améliorés

Ajouter de l'information extraite du texte :

e paleur pour exprimer la désuetude dans Amazon
 tags partagés en rouge dans del.icio.us
* regrouper les tags cooccurrents sur la méme ligne

o optimiser I'espace vide et la proximité semantique

* “topigraphy”: placement 2D d'apres la cooccurrence
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Nuages de tags/mots améliorés

Ajouter de l'information extraite du texte :

e paleur pour exprimer la désuetude dans Amazon
» tags partages en rouge dans del.icio.us
* regrouper les tags cooccurrents sur la méme ligne

o optimiser I'espace vide et la proximité semantique

* “topigraphy”: placement 2D d'apres |la cooccurrence
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Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :
désambiguisation



Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :
désambiguisation
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Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :
désambiguisation




Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :

approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :

analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :
désambiguisation
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Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :
désambiguisation




Extraire lI'information sémantique d'un texte

e analyse littéraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe semantique

e traitement des langues naturelles :

désambiguisation
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Extraire l'information sémantique d'un texte

e analyse litteraire :
approche philologique : se concentrer sur le texte

e analyse du discours :
analyse arborée, graphe de cooc., projection géodesique

* fouille de texte :
graphe sémantique

* traitement des langues naturelles :
désambiguisation
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Le premier nuage arboreé
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Construction — extraction des mots

Extraire les mots avec leur fréquence :
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Construction — extraction des mots

Extraire les mots avec leur fréquence :

e lemmatisation?

e grouper les mots qui ont
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Construction — matrice de dissimilarité

De nombreuses formules de distance semantique utilisent la
cooccurrence.



Construction — matrice de dissimilarité

De nombreuses formules de distance sémantique utilisent la
cooccurrence.

Texte

fenétre

glissante S pas de
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largeur w

matrices de cooccurrence - matrice de dissimilarité

0.,0.,0,,0, sémantique
11 127 21 )
chi squared, mutual
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Construction — matrice de dissimilarité

Transformations a appliquer pour obtenir une dissimilarité :

e transformer la similarité en dissimilarité

* normalisation linéaire pour les matrices positives pour
avoir des distances dans l'intervalle [0,1]

* normalisation affine pour les matrices avec des nombres
positifs et négatifs, pour avoir des distances dans [a,1] (par
exemple a=0.1)



Construction — construction de l'arbre

Plusieurs methodes possibles :

* Neighbor-Joining

('SplitsTree4

* Variantes d'Addtree

* Heuristique de quadruplets



Construction — décoration de I'arbre

Choix des tailles de polices :

o fréquence (appliquer unlog!)
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Construction — décoration de I'arbre

Choix des tailles de polices :

o fréquence (appliquer unlog!)
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Construction — décoration de I'arbre

Choix des tailles de polices :
o fréquence (appliquer unlog!)
ou

» classement des fréquences (distribution exponentielle)

ou

 saillance par rapport a un corpus de référence

ou

» charge émotionnelle calculée par l'entropie



Construction — décoration de I'arbre

place
. ] financial
couleur : chronologie street
B wrall democrats WAt
ancien -
, compete market republicans Irag
recent GOMIMUnity d kid?' Ristem oy
) education overnment
school OPPOMURity Sffard money g
teache_rs zchoolz Congress hode !;;ﬁ:rs
E?.EIIE?III‘T refarm b rezponzibility
) inally
bugmegﬁild HEans huzinesses bt
parents ik health americans
hope children care
ZEnse homes
comman college
; lzad provide
national led- - pallad milljons
e tesident sy il
M wirkers
party P
whrter talk WEAr
car%nbgl}aﬂﬁ bring relief stop
: class .
WASHINOLON e —campanies
wut family insurance
change 000 create
days  Feal taxes )
COoUntry pay o aeeanomic Bapaae
win united plaﬁmdit bl
. ciuts failed 10NN
election StaiEES costs k-f""‘S sengltzrbush
politiczpéopile . wiarking -
jobs o palicies
running - families
wyark
dream c inal as
Starld single .
history future american e@onomy
moment 23y chante inwesttem
th
mnqw: dreams ENErdy
promiseyoung fud meet
e
lobal  leadershi -
WamEn technology d éf-nenca :
men Ry cantury Construit avec
generation 215t world TreeCloud et

power build nation

challenges

(SplitsTree4



Construction — décoration de I'arbre
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ZzoOre
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chizquared
poizzonztiling
laglikelihood
oddsratio
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—Fenétre alizzante—
T aille:

e

Déplacement:

R

—Couleurs———
¥ nahoo

" bemy

" chronology

" dispersion

™ chionodisp

—Longueurs d'arétes |
i+ unitaires
i~ réelles

=10 x|

Ce programme st une interface graphique pour Treecloud, et permet de conztruire le nuage arboré d'un texte. Téléchargez Treecloud, ainzi que son code

gounze Python, sur hitpeAesae treecloud. org.

Emplacement de Pythaon [Felecharger verzion 2.5 sur wisny, puthon, org)

IE: YPyuthonZBpython. exe

Emplacement de SplitzTree [télécharger version 4.5 sur weaw, zplitstree. org)

II:: YTreecloudsSplitsTree. Ink

=Y

Le chemin de fichisr ne doit pas contenir despace. Sinon, créez un reccourci vers SplitsTree dont e nom de fichisr ne contient pas d'espace.

(=] Ourir un fichier texte |

Texrte & vizualizer

Antidictionnaire :

II:: YSiteshGambetteLirmm' T reecloudDiztibutionhS toplistFrench. bt

Mambre de matz: du nuage arboré

EI Perzo

=~

au horbre minimal d'occurretices pour apparaitre dans le nuage arboré :

Ligne de commande :

4

"CohZPythonZe\python_exe™ C:hSites\GambettelirmmhTreecloudDistribution\Treecloud. py
stoplist=C:hZSites\Gambettelirmm\TreecloudDistributionhStoplistFrench._txt
splitstreepath=C:\Treecloud\SplitsTree.lnk unit=1 minnbk=4 distance=jaccard window=30 step=1

]

o Caloule le nuage arboré avec TreeCloud |



http://www.treecloud.org/
http://www.splitstree.org/

Contréle qualité

Peut-on mesurer objectivement la qualité des nuages arbores ?
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Peut-on mesurer objectivement la qualité des nuages arborés ?

Quelle est la meilleure méthode pour construire un nuage
arboré a partir de mes données ?

Variations du nuage arboreé en cas de petits changements ?
=) bootstrap pour évaluer :
- stabilité du résultat
- robustesse de la méthode



Contréle qualité

Peut-on mesurer objectivement la qualité des nuages arborés ?

Quelle est la meilleure méthode pour construire un nuage
arboreé a partir de mes données ?

Variations du nuage arboreé en cas de petits changements ?
=) bootstrap pour évaluer :
- stabilité du résultat
- robustesse de la méthode

Y a-t-il une méthode plus directe ?
= |'arboricité montre a quel point la matrice de distance
correspond a un arbre

=) implique stabilité ?



Controle qualite — bootstrap

Pour chacun texte

des 138 ¥

textes du — ~
decoupage du

COorpus — —
Obama texte en 100 suppression
(3000 mots |_blocs egaux de mots avec
en moyenne) _ Y - _probabilité 5%
suppression
. dedblocs |
# ¥

reconstruction du nuage arboré
avec chacune des 13 formules de dlstance

2~

comparalson comparalson
tablllte “bloc” tablllte “mot”




Controle qualité — similarité d'arbres

arbre obtenu sur le texte arbre obtenu sur le texte altéré
a C

a h d
b d

b e

C h e
f g
f g

Distance de Robinson-Foulds :

Nombre de splits différents

Similariteé :

Pourcentage de splits non triviaux identiques
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arbre obtenu sur le texte arbre obtenu sur le texte altéré
a C
a h d
b d
b e
C h e
f g

split {d,e} separe de {a,b,c,f,g,h} f 9
Distance de Robinson-Foulds :
Nombre de splits différents
Similariteé :
Pourcentage de splits non triviaux identiques



Controle qualité — similarité d'arbres

arbre obtenu sur le texte arbre obtenu sur le texte altéré
a C

a h d
b d

b e

C h e
f g
f g

Distance de Robinson-Foulds :

Nombre de splits différents : 2

Similarité :

Pourcentage de splits non triviaux identiques



Controle qualité — similarité d'arbres

arbre obtenu sur le texte arbre obtenu sur le texte altéré
h a C
a d
b d
b e
C splits friviaux : separent h e
f 9 une feuille du reste
f g

Distance de Robinson-Foulds :

Nombre de splits différents : 2

Similariteé :

Pourcentage de splits non triviaux identiques : 60%



Controle qualite — arboricité

Arboricité “discrete” d'une matrice symeétrique M :

Arb (M) = % [{{i,j.k,l} tels que Smax-Smed<Smed-Smin}|

ou Smin, Smed, Smax sont les trois sommes M, +M
M +M etM +M . rangees dans |'ordre cr0|ssant

Arboricité “continue” ;

Smed - Smin
Arb (M) = C4 /</Zk</ Smax - Smed




Controle qualite — arboricité

Arboricité “discrete” d'une matrice symeétrique M :

Arb (M) = C —= |{{i,j.k,l} tels que Smax-Smed<Smed-Smin}|

condition liee a la condition des quatre points

ou Smin, Smed, Smax sont les trois sommes M, +M
M +M etM +M . rangees dans |'ordre cr0|ssant

Arboricité “continue” ;

Smed - Smin
Arb (M) = C4 /</Zk<l Smax - Smed

' J

I Condition des quatre points :
Smin < min(Smed,Smax) pour tout
quadruplet ssi M correspond a une

distance d'arbre




Controle qualite — arboricité

Arboricité “discrete” d'une matrice symeétrique M :

Arb (M) = % [{{i,j.k,l} tels que Smax-Smed<Smed-Smin}|

ou Smin, Smed, Smax sont les trois sommes M, +M
M +M etM +M . rangees dans |'ordre cr0|ssant

Arboricité “continue” ;

Smed - Smin
Arb (M) = C4 /</Zk</ Smax - Smed

' J

’ Smin < Smed = Smax
Une distance est proche d'une
distance d'arbre si Smed est plus

proche de Smax que de Smin.




Controle qualitée — résultats

Qualité de bootstrap et arboricité :

100
90 B gmean
B jaccard
80 [ dice
70 M liddell
B z-score
60 [ chi2
50 M |oglikelihood
[ min.sens.
40 B Poisson-stirling
30 B hyperlex
B oddsratio
20 B NGD
10 B mut.info.

o

stabilité "mot" 20% stabilité "bloc" 20% stabilité "mot" 5% stabilité "bloc" 5% Arboricité continue Arboricité discréte




Controle qualitée — résultats

Robustesse au changement de paramétres de la fenétre
glissante :

100
90 B gmean
B jaccard
80 [ dice

70 M liddell

M z-score
60 [ chi2
50 W |oglikelihood
[ min.sens.
40 B Poisson-stirling
30 B hyperlex
M oddsratio
20 B NGD
10 B mut.info.
0

largeur : 30 ->10 largeur : 30 ->100 pas:1->5 pas:1->15 pas : 1-> 30




Controle qualite — arboricité

Relations entre “qualité de bootstrap” et arboricite

arboricité (%8)0
70
50
40
30

20

10

0,52 0,54 0,56 0,58 0,6 0,62 0,64 0,66 0,68 0,7
qualité de bootstrap



Controle qualite — arboricité

Relations entre “qualité de bootstrap” et arboricite

80
arboricité (%)

70

Coefficient de -
correlation : L.

0.64 , —~ |
Arboricité w

sous 50% :
danger ! 50

20

10

0,52 0,54 0,56 0,58 0,6 0,62 0,64 0,66 0,68 0,7
qualité de bootstrap



Choix des parametres — fenétre glissante

Choix de la largeur de la fenétre glissante :

0,4
0,35
0,3

0,25

B Stabilité pour w=10
M Stabilité pour w =30
0,15 [ stabilité pour w=100

0,2

0,1

0,05

0
gmean jaccar d dice liddell hyperlex oddsratio




Choix des parametres — fenétre glissante

Choix du pas de glissement de la fenétre glissante :

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

0

gmean

jaccar d

dice

liddell hyperlex

M Stabilité pour s=1

M stabilité pour s=15
I I Stabilité pour s=30

oddsratio



Choix des parametres — distance

| 'arbre des distances entre arbres de distances :

mut.infa.

loglikelihood
chiz Faoizson-=tirling

NGD
EEEEEEE

oddsratio



Choix des parametres — distance

L'arbre des distances moyennes, sur les textes du corpus Obama,
entre les arbres de mots, en fonction du choix de la formule de
distances entre mots :

mut.infa.

loglikelihood
chiz Faoizson-=tirling

NGD
EEEEEEE

oddsratio



Limites de la visualisation

e probleme de place :
espace en O(n?) pour représenter O(n) mots

e probleme de robustesse :
5% de modifications sur le texte induit 40% de
modifications sur l'arbre



Limites de la visualisation

e probleme de robustesse :
5% de modifications sur le texte induit 40% de
modifications sur l'arbre

Robustesse de I'AFC sur gros corpus

Coloration des pbéles
isotropiques pour
1883-1893.
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Perspectives

e Créer une interface web
SplitsTree : probleme de droits. Scriptree ?

e Tester d'autres méthodes de construction d'arbre

o Evaluer l'utilité des nuages arborés en analyse de textes

« Construire le nuage arboré quotidien des personnalites
citées sur les blogs, avec VW IKIC " .

drey Tautou

Ben Bemanke eermard Kouchner B f sméliz Jordana
sguilera Claude Evin
Sikharoulidze Denis Sassou Nguesso Didie
Deschamps Eric Gerets
Eric Woerth =
Jack Lang J2ssica Biel Jirl Dlabaja Jee Biden Just Timk
Mikheil

s o e A Rl i e ri

wi Lepez PaUl Le Guen -
.:» Sebastien Bazin -



Merci pour votre attention !
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Domaines triés par pureté croissante :

FIELDS arrancED BY PORITY

S

Le sociologue >
Le psychologue : la sociologie, c'est juste de HORE.FARE

la psychologie appliquée. -
Le biologiste : la psychologie, c'est juste de ?&?ﬁ%ﬁ ?5;3" E‘s‘;ﬁ{é’; %Osﬁpgén r;lg::r)lsﬁfﬁs, SE'E; :g} éﬁ’éﬂ"i
la biologie appliquée. PSYC!-IOLOGY BiOLDGY cumsmr TS NICE TO THE WAY OVER THERE.
Le chimiste : la biologie, c'est juste de la b k
chimie appliquée.

Le physicien : ... qui est juste de la physique

appliquée. C'est chouette de tout dominer.

Le mathématicien : oh, salut les gars, je ;
vous avais pas vu d'aussi loin. 50cmoelsrs psstmomsrs BIOOGITS  CHENISTS  PHysicisTs MATHEMATICIANS

ok emily
miat reg He
d
FIEISSE E‘uecplan ois
pi donner SCIEMGE oy drn]arnlere
anhéls vrameng it
ienz
force Goup troth®® Jeu zeul nu:um ! ?E
'-.-'|e minutes
JD histaire
espére fants
devraidTIENE it
premigére heures cool
wair
attendscrois .
e fiEuE essdye pense
syfsatérire fois - bas
ml:-nsie_urmmgd.:. wiaj devrait
partie 5, besoin UM
idée problame
zais sertir gmete,
azzerans.
F internet o d|euP'reh gens
aifpe AMve dezola lEISDI‘l
grand chose t tellemeri seulemerit
sAVeIsyper
merde emps I:lfuzutn-:ti U= noél part X c
sens MOMmMeninambr
salut mnnae

1

domaines mis en jeu dans la conception de TreeCloud

pourrait pourrais

" Une BD En LIGNE SUR FOND D'AMOUR,
SARCASME, MATHS, ET LINGUISTIQUE.
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